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lm ersten Teil dieser »Termitenstudien» habe ich pg. 4. die Ausgabe eincs zweiten
Teiles in Aussicht gestellt. Dieser Teil sollte die Systematik der Termiten behandeln.
Jedoch zeigte es sich bei der Durchfithrung dieses Programmes, dass viel mehr Arbeit, als
ich anfanglich glaubte, fiir diesen Zweck erforderlich war. Indem immer neues Mate-
rial zukam, wuchs meine Aufgabe immer mehr an, und nachdem ich die Systematik der
niederen Termitenfamilien durchgearbeitet hatte, war ich erst in meiner Arbeit nur
kaum halb unterwegs. Unter solchen Umstanden habe ich es fiir am geeignetsten gefunden,
die schon abgeschlossene Systematik der drei niedersten Termitenfamilien als 2:ten Teil
meiner »Termitenstudien» zu publizieren. Die noch nicht behandelte 4. Familic wird
also einem 3:ten Teil erspart. Ich hoffe jedoch, dass ich diesen 3:ten Teil innerhalb
des laufenden Jahres werde herausgeben kénnen.

In dem vorliegenden 2:ten Abschnitt habe ich eine Reihe neuer Termiten-Arten er-
wahnt und benannt, welche ich spiter beabsichtige, ndher zu beschreiben.

In dem ersten Teil (dieser Arbeit) habe ich den Bau der Termiten an einem relativ
reichen Material studiert. Seitdem war ich aber damit eifrig beschiftigt, diese Studie noch
mehr zu erweitern, indem ich immer mehr Gattungen und Arten untersuchte. Meine
neucn Studien beschiftigten sich sowohl mit dem inneren wie mit dem dusseren Bau dieser
Insekten. Betretfs des inneren Baues konnten aber die fortgesetzten Studien nur wenig
Neues von prinzipieller Bedeutung zu demjenigen, was in dem ersten Tcil schon mitgeteilt
ist, hinzufiigen. Deshalb glaube ich, dass daselbst ein recht vollstindiges Bild der Orga-
nisations-Verhéltnisse der Termiten gegeben ist. Abweichungen von den dort behandelten
Termitentypen fehlen freilich nicht, aber sie sind von so untergeordneter Bedeutung, dass
sie kaum eine eingchenden Behandlung verdienen. Auch sind sie nur vou spezicllem
Interesse. Ich werde deshalb darauf verzichten, sie niher zu behandeln, und sie nur er-
wihnen, wenn sie von Bedeutung fiir die hier vorliegenden systematischen Studien sind.

Schon in dem ersten Teil dieser Arbeit wurde hervorgehoben, dass die Termiten in
drei gut abgegrenzte Familicn aus morphologisch anatomischen Griinden einteilbar sind,
und zahlreiche, fiir eine Systematik der Termiten wichtige Verhiltnisse wurden dort niher
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beleuchtet.! Da mir aber damals kein vollstindigeres Material fiir eine neue Systematik
der Termiten vorlag, musste ich die Aufstellung einer solchen fiir kommende Zeiten ver-
sparen. Ich war namlich damals der Meinung, dass einc neue Systematik nur von cinem
Forscher aufgestcllt werden konne, dem die Hauptmasse von allen bekannten Arten per-
sonlich bckannt wire.

Durch freundliches Entgegenkommen von zahlreichen Privatpersonen® und Museen
bin ich nun in der Lage, diese systematische Arbeit vorzunchmen. Es liegt mir namlich
ein hinreichend grosses Material vor, um mir zu erlauben alle verschiedenen Termiten-
typen zu beurteilen und in meinem System einzureihen.

Betreffs der Streitfrage, welche Stiande bei der Systematik besonders benutzt werden
diirfen, bin ich heute noch meiner schon friither ausgesprochenen Ansicht, dass kcinem der-
selben prinzipiell mehr Bedeutung zugeschrieben werden soll als den anderen.  Aus dem
allgemeinen Bauplan der verschiedenen Stinde geht aber hervor, dass die Imagines und
Soldaten, welche eine grossere Summe von differenzierten Eigenschaften besitzen als die
Arbeiter, auch tiir die Systematik, praktisch genommen, mehr bedeuten als die Arbeiter,
welche mehr die jugendlichen Eigenschatten behalten haben. Wenn sie aber auch prak-
tisch weniger verwendbar sind, so ist deshalb nicht gesagt, dass sie prinzipiell nicht
benutzt werden diirten.

In dem vorliegenden systematischen Teil werde ich also wenn maoglich alle Stande
benutzen. Kur die Mastotermitiden, Protermitiden und Mesotermitiden erwies dies sich
als vollstindig durchfiithrbar. Betreffs der Metatermitiden hingegen war es nicht immer
moglich, die Gattungen durch alle Stande so zu prizisieren, dass sie gegen die benach-
barten Gattungen scharf abgegrenzt wurden. Ich hebe aber hicr hervor, dass gut abge-
grenzte Gattungen unter so relativ jungen Genera wie die Metatermitiden-Gattungen, kaum
zu erwarten sind.  Ubergiinge miissen natiirlich hier und da vorkommen, welche die Gat-
tungsbegrenzungen unscharf machen. Decshalb eine Gattungseinteilung zu verwerfen,
ware nicht bercchtigt und itiberhaupt nicht wissenschaftlich. Die scharfen Gattungs-
grenzen, welche in der entomologischen Literatur so oft vorkommen, sind wohl nicht im-
mer natiirlich und besitzen wohl oft nur praktische Bedeutung.

In diescr Arbeit werde ich versuchen, zu zeigen, dass man dic synoptische Ubersicht
ganz wohl so ausarbeiten kann, dass auch darin die verwandtschaftlichen Beziehungen her-
vortreten.

Geschichtliche Ubersicht der Termitensysteme.

Hacux (1858) stellt die Termiten als Fam. Termitina STEPHENS zu dem Tribus Corro-
dentia BURMEISTER. Seitdem sind aber die Termiten definitiv von den iibrigen Corrodentien
(Psocidwe, Mallophaga, Embide) als eigene Ordnung unter der Bezeichnung Isoptera abge-
trennt worden.

! In dieser Finteilung wird hier eine Anderung gemacht, indem die erste dieser Familien in zwei
zerlegt wird.

2 Besonders bin ichh dem Herrn Pater Ericn Wasymasy und dem Herrn Professor YNGVE SyOsTEDT deswegen
grossen Dank schuldig.
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Von Termiten kannte HAGEN nur vier Gattungen.:

1. Calotermes, HAGEN. 3. Hodotermes, HAGEN.

2. Termopsis, HEER. 4. Termes, LINNE,

In Hodotermes fithrte er als Subgenera Stolotermes Hac. und Porotermes Hac. auf.
Als Subgenera zu Termes erwahnt er Eutermes und Rhinotermes.

Zu diesen vier Gattuugen stellt HacEx die ihm (1858) bekannten 60 Termitenspezies.

Einen betriehtliehen Fortsehritt in der Termitenkunde bezeiehnen Wasaaxx’s Ar-
beiten von 1896 und besonders 1897 und 1903 sowie HaviLaxp’s von 1897. Wasyaxy
hat in diesen Arbeiten die HacEN"sehe Gattung 7ermes in einer Reihe von Untergattungen
und Gattungen geteilt (wie: Arrhinotermes, Termes s. st., Microtermes, Coptotermes, Corni-
termes, Armitermes, Mirotermes, Cubitermes, Spinitermes, Eurytermes, Capritermes, Spe-
culitermes, Futermes, Serritermes).

Havicaxp (1897) erkennt nur eine Termitenfamilie, Termitide, an, und zu dieser
rechnet er wie HAGEN nur die vier Gattungen Hodotermes, Termopsis, Calotermes und Ter-
mes. Seine Arbeit ist aber deshalb von grosser Bedeutung, weil er die alte Gattung T'ermes
in nieht weniger als 21 Gruppen einteilt. Mehrere von diesen Gruppen entspreehen den
von WasMANN aufgestellten Untergattungen oder Gattungen.

FroceAaTT (1896) hat in seiner Arbeit tiber die australisehen Termiten eine ziemlieh
vollstindige Systematik der Termiten begriindet. Seine Gruppen sind folgende:

Fam. Termitidee.
1. Subfam. Calotermitin:e.

1. Genus Mastotermes FROGG. 5. Genus Hodotermes.
% »  Calotermes HAGEN, 6. »  Porotermes.
3. »  Termopsis. 7. »  Stolotermes.
4. » Parotermes (fossil).! S. »  Mixotermes (fossil).!

2. Subfam. Rhinotermitin:.
1. Genus Rhinotermes.
3. Subfam. Glyptetermitina.
1. Genus Glyptotermes. 2. Genus Heterotermes.
4. Subfam. Termitine.

1. Genus Termes. 3. Genus Anoplotermes.

2. »  Kutermes.

Dieses System® hat die grosse Bedeutung, das erste zu sein, wo eine Subfamilien-
Einteilung der Termitiden versueht wurde. Die wiehtigste Beanstandung, die man gegen
dasselbe anfithren kann, ist die Abtrennung der Glyptotermitine von den Calotermitinc.
Ebenso wird die Gattung 7T'ermes nieht befriedigend behandelt.

Man kann sagen, dass dureh die oben erwidhnten Arbeiten Wasyanx’s, HAVILAND s
und FroGeaTT’s der Boden fiir ein natiirliches System der Termiten bereitet war. Auf
diesem Boden wire es nun moglieh, weiter zu bauen.

L Nicht mehr als Termiten geltend!
* Spater hat FrogearT darin einige Verinderungen vorgenommen (1905).
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Doch zog esS16sTEDT (1900 und 1904 )vor, auf dem von HacEN gegriindeten Boden seine
Termitenmonographie zu fussen. Die Termiten Afrikas gehoren nach ihm den Gattungen
Hodotermes, Calotermes, Psammotermes (1904), Rhinotermes, Acanthotermes, Termes und
Eutermes an. Dass S1OsTEDT’s Aufstellung kaum derjenigen eines natiirlichen Systemes ent-
spricht, geht vor allem aus seiner Auffassung von der Gattung Hodotermes hervor, von der
er sagt: »Von allen steht Hodotermes durch seine gut entwickelten Facettenaugen sowohl
der Soldaten wie der Arbceiter auf der hochsten Stufe der Entwicklung» (1900, pg. 6).
Hodotermes nimmt ja tatséchlich eine der niedersten Stufen der Termitenentwicklung ein.
Das Vorhandensein der Facettenaugen bei Soldaten und Arbeitern ist ja eben bei den Ter-
miten eine urspriingliche Eigenschaft, und bei den hiheren Termiten ist das Fehlen resp.
die Reduktion dieser Organe entschieden abgeleitet.

Betreffs der Gattungen 7'ermes und Eutermes hat SyosTEDT (1900, pg. 8) wichtige
Zugestandnisse gemacht, indem er die Notwendigkeit einer natiirlichen Gattungseinteilung
ancrkannt hat. Kr halt sie aber zur Zeit noch nicht fiir durchfiithrbar. Darin kann ich
ithm auch beistimmen, n. b, wenn es nur afrikanischen Arten gilt.

Die Trennung des alten Genus Termes LINNE in zwei Genera Termes und Futermes
scheint mir sehr kiistlich zu sein. Sy0sTEDT (1904, pg. 4) hat dies auch indirekt anerkannt,
indem er die Aufmerksamkeit darauf lenkt, dass die »ncertus-Gruppe» von Termes eine
Ubergangsgruppe zwischen den beiden Gattungen bildet. Die Zahl der Antennenglieder
lasst sich nicht fiir die Trennung der beiden Genera benutzen, wenn wir nimlich Ricksicht
auf alle Termiten nehmen. Es lassen sich namlich ebenso viele »7'ermes-Arten» mit ver-
minderter Gliederzahl wie Kutermes-Arten mit vermehrter anfithren. Eine Grenze zwischen
Arten mit 17—19-gliedrigen und solchen mit 12—16-gliedrigen Antennen lasst sich nicht
durchfiihren, ohne dass diese Grenze ganz willkiirlich wird. Dies hat auch Ss0sTEDT selbst
zugegeben, indem er (1904) die Zahl der Soldaten und Arbeiter in den Vordergrund schob:
»Obgleich die Termes und Futermes durch diese Gruppe (»incertus-Gruppe») hinsichtlich
der Zahl der Antennenglieder in einander iibergehen, habe ich sie hier doch noch als zwei
Gattungen aufrecht erhalten, da ein grundwesentlicher genetischer Charakter, die Vorkom-
nis zweier Arten Arbeiter und Soldaten bei Termes, auf die Entwicklung der beiden Grup-
pen aus zwei verschicdenen Richtungen deutend, als so charakteristisch and gewichtig
erscheint, dass sie ihren Platz als getrennte Genera vollauf behaupten diirften, wenn schon
die Zahl der Antennenglieder gelegentlich Ubergangsformen darweist». Nun verhilt es
sich aber so, dass es zahlreiche echte Termes gibt, welche nur eine Soldaten- und Arbeiter-
klasse besitzen, und ebenso mehrere echte Kutermes, welche zwei ja sogar drei Soldaten-
klassen besitzen.

Obschon die Meinung S16STEDT’s iiber das System der Termiten von mir nicht geteilt
werden kann, so miissen wir doch die Monographie SyOsTEDT’s deshalb loben, weil sie uns
dic Moglichkeit gibt, die bis 1904 bekannte Arten von afrikanischen Termiten recht
sicher zu bestimmen. In seinen Ubersichtstabellen hat SyosTEDT besonders betreffs der
Soldaten manche gute Kinteilungspunkte angegeben.

SinvesTri (1901 und 1904) teilt die Familie Termitide folgendermassen ein (1904, pg.
13,16, 17):
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Insecta neuroptera.
Fam. Termitidee,

Subfam. Calotermitine.?

Mastotermes. Hodotermes.
Calotermes. Porotermes.
Termopsis. Stolotermes.
Parotermes.* Mixotermes.*

Subfam. Termitinwe.

Rhinotermes, HAG. Cornitermes, W ASM,
Leucotermes, SILV. Capritermes, \WASM,
Serritermes, \WASM, Mirotermes, \€WAsM,
Microcerotermes, SILV. Spinitermes, W ASM.
Hamatermes, S1LV. (= Amitermes, SILV.). Armitermes, \WASM.
Coptotermes, W ASM. Eutermes, Fr. MULL.
Termes s. str., SILV. Anoplotermes, Fr. MULL.

Von diesen Termitine-Gattungen waren schon frither die Mehrzahl von Wasmanx
als Subgenera angefiihrt.

DesNeUux (1904, 1) war bestrebt, ein natiirliches System der Termiten zu begriinden.

Das von ithm aufgestellte System hatte vorliufig das folgende Aussehen:

Fam. Termitidee (LATREILLE).
I. Subfam. Mastotermitine, Desw,
Genus Mastotermes, FROGG.

II. Subfam. Calotermitine (Froce.)

1. Tribus Hodotermitini, DESN. Genus Stolotermes, Hag.
Genus Hodotermes, Haa. 2. Tribus Calotermitini, DESN.
»  Porotermes, Haa. (23. Tribus Termopsis.)

IIT. Subfam. Termitine (Froca.)

1. Tribus Rhinotermitini, DESN. 2. Tribus Termitini, DESN.
Genus Rhinotermes, Haa. Genus 7T'ermes, LINNE.
»  Arrhinotermes, \WASM.

In den Genera Insector um hat DEsNEUX 1904, 2) diese Einteilung in der Hauptsaehe
beibehalten. Da aber das hier mitgeteilte System ausfiihrlicher ist als das vorliufige,
teile ich es hier mit:

! Vergl. Frogearr!
2 Nicht mehr als Termiten anerkannt.
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Fam. Termitidee (LATREILLE).

I. Subfam. Mastotermitinwe, Drs~.

Genus Mastotermes, FROGG.

I1. Subfam. Calotermitin®e (Frocc.) Drsx.

1. Tribus Termopsis, DESN. Genus Stolotermes, Hag.
Genus Termopsis, HEER. »  Porotermes, Haa.
Subgen. Archotermopsis, DEsN. 3. Tribus Calotermitini, DESN.
»  Termopsis s. str. DEsN. Genus Calotermes, Haa.
2. Tribus Hodotermitini, DESN. Appendix hierzu: Genus Psammotermes,
Genus Hodotermes, Haa. Dxsn.

I1I. Subfam. Termitine, DESN.

Genus Rhinotermes, Hac. Subgenus Termes s. str.
»  Termes, LINNE, » Eutermes, HEER.
Subgenus Leucotermes, SiLv. » Termitogeton, DEsN.
» Arrhinotermes, WasM, Genus Serritermes, \WASM.

» Coptotermes, Waswm.

Gegen dieses Systemn bemerke ich erstens, dass es eine Menge von Termiten unberiick-
sichtigt lasst, obwoll dieselben erwihnt werden. Die Hodotermitini sind ferner heterogen
zusammengesetzt, indem Porotermes mehr an Calotermes, und Stolotermes mehr an Poro-
termes erinnert als an Hodotermes. Termes und Futermes sind, obschon Leucotermes,
Avrrhinotermes, Coptotermes und Termitogeton abgetrennt worden sind, trotzdem dus-
serst heterogen. Endlich bedeutet DEsNEUX’s Methode, die Arten in alphabetischer Rei-
henfolge aufzuzihlen, einen entschiedenen Riickschritt in der Termiten-Systematik, um-
somehr da mehrere Forscher unterdessen bestrebt waren, diese beiden Gattungen in natiir-
liche Gruppen einzuteilen.

Dasjenige System, das unter Mitwirkung von WAsSMANN in Escuericu’s: »Die Ter-
miten oder weissen Ameisen» (1909) aufgestellt worden ist, ist offenbar ein System, das
auf den Grundlagen DesNEUX’s bauend, einige Ubelstdnde desselben zu eliminieren ver-
sucht.

Fam. Termitidee.

Subfam. Mastotermitinie (= DESNEUX 1904, 2).
Subfam. Colotermitinze,

Trib. Termopsini DEsNEUX (=DESNEUX 1904, 2).
»  Hodotermitini DESNEUX (= DESNEUX 1904, 2).
»  Calotermitint DESNEUX.
Genus Calotermes, HAG.
»  Glyptotermes, FroGa.
»  Psammotermes, DESN,
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Subfam. Termitina (DesN.).

Trib. Rhinotermitine (DESX.). Genus Leucotermies STLV,
Genus Rhinotermes Hac. »  Acanthotermes STOST.
»  Arrhinotermes \VASM. »  Termitogeton DESN,
Trib. Termitine (DESN.). »  Cubitermes \WASM,
Genus Termes s. str. WAasM. »  Mirotermes \WWASM.
»  Microternies \WASM. »  Spinitermes WASM.
»  Cornilermes WASM. »  Capritermes WASM.
»  Amitermes SILV. »  Armitermes \WASM.
»  Eurytermes W ASM. »  Butermes s. str. WAas.
»  Coptotermes \V ASM. »  Speculiternies \WasM,
»  Microcerotermes SILV. »  Anoplotermes Fr. MULL.
»  Cylindrotermes HOLMGR. »  Serritermes WasM.

Wenn aueh dies System dem DEuEsNEUX’schen vorzuziehen ist, so ist doeh dagegen
vieles zu bemerken. Psammotermes als eine Calotermitine anzufithren, ist entschieden un-
richtig, und die gegenseitige Stellung der Termitini-Gattungen ist nieht verwandtsehafts-
gemiss. Immerhin bezeichnet dieses System einen schr guten Fortsehritt in der Termiten-
systematik. )

In seiner Arbeit iiber australisehe Termiten hat SiLvesTRI (1909) eine wichtige Neu-
heit eingefiihrt, indem er die /soptera in zwei Familien einteilt:

Fam. Mastotermitidee Sriv.
Fam. Termitidae SiLv.

Ausserdem besehreibt er eine Reihe von neuen Gattungen wie Prorhinotermes," Sche-
dorhinotermes, Drepanotermes, Psalidoterimes,” und Monodontermes. Diese werden aber
anscheinend nicht naeh verwandtsehaftlichen Gesiehtspunkten geordnet.

ExpERLEIN (1909, pg171—172) hat es vorgeschlagen, die Termiten in zwei Unterord-
nungen einzuteilen. Die erste, welehe er Cryploclidoptera benennt, ist dureh das stark re-
duzierte Analfeld der Vorder- und Hinterfliigel gekenntzeiehnet. Zu dieser ersten Unter-
ordnung gehoren zwei Familien: Termitide und Calotermitide. Die zweite Unterordnung,
Hemiclidoptera, uimfasst nur die Familie Wastotermitide, und zeiechnet sieh dureh den stark
entwiekelten clavus (Analfeld?) der Hinterfliigel aus.

Selbst hatte ieh beabsichtigt, eine derartige Einteilung der Termiten vorzunehmen
und die Mastotermitidee von den iibrigen Termiten als eigene Unterordnung abzutrennen.
Eine solehe Einteilung wire aueh betreffs der Tmagines ohne Zweifel bereehtigt, aber be-
treffs der Soldaten und Arbeiter wire sie es kaunm. Freilieh sind die 5-gliedrigen Tarsen
und das Vorkommen von sekundiren Geschleehtscharakteren bei den Soldaten und Ar-
beitern Eigensehaften, welehe die Mastotermitiden von den iibrigen Termiten abtrennen,
aber es seheint mir, als seien diese Eigenschaften zu klein, um fiir dicse Gruppe eine so

} Provlinotermes Silv. = Arrhinotermes Wasm. !
2 Psalidotermes Silv. == Leucotermes Silv.!
K. Sv. Vet. Akad. Handl. Band 46. N:o 6. 2
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bedeutende Abtrennung zu motivieren. Dics tritt besonders hervor, wenn wir bedenken,
dass die 5-Gliedrigkeit der Tarsen noch bei den Termopsine deutlich angedeutet ist. Auch
sind dic Geschlechtsanhidnge der JMastotermes-Soldaten und Arbeiter als rudimentiir zu
bezeichnen, und die Untersuchungen von Grasst und Heartn scheinen darzulegen, dass es
auch bei Soldaten und Arbcitern von anderen Termiten weibliche und minnliche Indi-
viduen gibt, obschon die Geschlechtsanhiinge fehlen. Dic s. g. Geschlechtslosen scheinen
also gegen die Einteillung ENDERLEIN's zu sprechen.  Ich ziehe es deshalb vor, mich mit
Familien zu begniigen.

EnperLEIN’s Eintcilung scheint iibrigens auf der unhaltbaren Voraussetzung zu ru-
hen, dass die Fliiggelhomonomie der Termiten urspriinglich sei, sonst hiitte cr wohl die He-
niiclidoplera als erste Unterordnung angefithrt.

Zuletzt habe auch ich das System der Termiten vorlaufig behandelt (1910). Ich
teilte hier die Termiten in 3 Familien cin und versuchte die Gattungen nach Verwandt-
schaftsbeziehungen zu ordnen. Da dies vorliufige System nun in ctwas verinderter
Form hier vorliegt, brauche ich iiber dic dicsbheziiglichen Untersuchungen hier nicht nédher
zu refericren. Ich tcile es hier unten n cxtenso mit. Wenig verindert kommt dies
System in der russischen Ausgabe von Escugerici’s »Die Termiten oder weisse Ameisen»
vor. Kbenso habe ich es in meiner Abhandlung tiber Ceylon-Termiten in KSCHERICH'S
ceylonesischen Termitenstudien und in mciner Bearbeitung von Scychcllen-Termiten in
den Ergebnissen von »Percy Sladen trust cxpedition» benutzt.

Das System in Zool. Anzeiger sah folgendermassen aus:

Ordnung Isoptera.
I. Familie Protermitidae Hormcr. n. fam.

1. Subfamilie Mastotermitinae DesN.
Gattung: Mastolerines FroGG. — Termes ervabundis FROGG.

2. Subfamilie Hodoterminitinae Hordycr. n. subfam.

Gattungen: Archolermopsis (DESN.)

Termopsis HEER.

Hodotermes Haa.
Untergattung: Anacantholermes JACOBS.

3. Subfamilie Stolotermitinae HorLmGR. n. subfam.
Gattung: Stolotermes HAag.
4. Subfamilie Calotermitinae Horyar.

Gattungen: Porotermes Hag.

Calotermes Haa.
Untergattungen:

Calotermess.str. . . . . . . . . . Typus C. flavicollis FABR.
Glyptotermes (FroGca.). . o . o . . . »  C. borneensis Hav.
Procryptotermes Hotmer. . . . . . . »  C. fryeri HOLMGR.
Cryptotermes (BANKS). . . . . . . . » (. cavifrons BANKS.

Dazu moglicherweise noch cin Subgenus mit €. fulvescens Silv. als Typus.
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1I. Familie Mesotermitidae Horycr. n. fam.

1. Subfamilie Leucotermitinze HoLMeR. n. subfam.
Gattungen: Leucotermes SILV.
Psammotermes DESN.
Heterotermes FROGG.
2. Subfamilie Coptotermitine HorLMcr. n. subfam.
Gattungen: Coptotermes \WASM.
Arriunotermes WASM.

3. Subfamilie Rhinotermitine Froce.
Gattungen: Rhinotermes Hag.
Parrhinotermes HoLyGR. n. gen. fiir 7. cwqnralis Hav.

4. Subfamilie Serritermitime HoryMer. n. subfam.

Gattung: Serritermes WASM.

5. Subfamilie Termitogetonine HorLMGRr. n. subfam.

Gattung: T'ermitogeton DESN.

HI. Familie Metatermitidee Horycr. n. fam.

1. Subfamilie Termitine HorMcR.

1. Serie:

Gattungen:
Acanthotermes Sy OsT.
Syntermes HoLMGR. n. gen. . . . Typus: Termes dirus Krua.
Synacanthotermes HoLMGR. 1. gen. . »  Futermes heterodon SJOsT.
Protermes HoLMGR. n. gen. . . . »  Iutermes prorepens SJOST.
Termes (L.) HoLMGR.

Untergattungen:
Termes s. str. Howver.. . . . . Typus: Termes bellicosis SMETH.
Macrotermes HoLMGR. n. subg. . . » T. carbonarius Hac.
Odontotermes HOLMGR. n. subg. . . v T.vulgaris HAv,
Cyclotermes HoLMGR. n. subg. . . »  T. obesus Rams.

MMicrotermes W ASM.
Hamitermes SiLv.,

2. Serie: Corniterines \VASM.
Armatermes WASM..
FEutermes Fr. MULLER.
Anoplotermes Fr. MULLER.

Subgenus Speculitermes (\WASM. ).

11
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3. Serie:
Microcerotermes SILV.
Cylindrotermes HoLMGR.
Burytermes WASM.
Orthognathotermes HOLMGR. n. gen.
Capritermmes \WAsM.
Mirolermes W AsM.
Subgenus Cubitermes (WAasM.).
Spinitermes (Wasm.).!

Typus: Mirotermes macrocephalus HOLMGR.

Ich lasse jetzt mein System in new ausgearbeiteter Form folgen.

U Moglicherweise als  Gattung  aufzufassen.
geteilt werden.

iroterimes kam ubrigens in noch einige Untergattungen



Das System der Termiten.

Ubersicht der Familien.

Imago:

A. Hinterfliigel mit grossem Postanalfeld. Tarsen 5-gliedrig. Fontanelle und Punlkt-
augen fehlen.  Klauenglied mit Haftlappen. Mastotermitidae StLv.
B. Hinterfliigel ohne Postanalfeld. T'arsen unecht 5-gliedrig oder 4-gliedrig.

a. Fontanelle fehlt. Kopfniahte gewohnlich deutlich.  Mandibeln mit Hodoter-
mes- oder Leucolermes-Bezahnung.! Klauenglied oft mit Haftlappen. IFligel meistens
retikuliert (netzartig). Protermitide HoLMGR.

aa. Fontanelle vorhanden.

b. Fontanelle mit Fontanelldriise (wenige Ausnahmen). Mandibeln mit Lewco-
termes- oder Serrilermes-Bewaffnung. Vordere Fliigelschuppen gross (Ausnahme Psam-
motermes). Flugel ofters retikuliert. Klauenglied ohne Haftlappen.

Mesotermitide HOLMGR.

bb. Fontanelle immer mit Fontanellplatte. Mandibeln niemals mit Leucoter-
mes- oder Serritermes-Bewaffnung.  Vordere Fligelschuppen nie gross. Klauenglied
ohne Haftlappen. Fliigel nie stark retikuliert. Metatermitide, HoLMGR.

Soldat:

A. Tarsen 5-gliedrig. Minnliche und weibliche Soldaten.  Mastotermitide Siv.
B. Tarsen 4-gliedrig oder unecht 5-gliedrig.  Ohne Geschlechtsdifferenzen.
a. Fontanelle fehlt immer. Kopfnihte gewohnlich deutlich.  Augen vorhan-
den. Mandibeln ofterst mit kriftiger Bezalinung. Pronotum meistens flach (Ausnahme
g g
Hodotermes). Protermitide HoLMGR.
aa. Fontanelle mit Fontanelldriise vorhanden (Ausnahme einige Metatermitiden
z. B. Capritermes- und Orthognathotermes-Arten u. a.).

U Siche » Termitenstudien I» pg. 110!
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b. Pronotum flaeh, ohne abgegrenzten Vorderlappen. Styli meistens vor-

handen. Mesotermitide HormoR.
bb. Pronotum sattelférmig, mit abgegrenztem Vorderlappen. Styli nur bei
niederen Typen. Metatermitidee HoLMGR.
Arbeiter:

A. Tarsen 5-gliedrig. Weibliche und méannliche Arbeiter und Soldaten.
Mastotermitide SiLv.
B. Tarsen 4-gliedrig oder unecht 5-gliedrig. Ohne Gesehleehtsdifferensen.

a. Fontanelle fehlt immer. Augen vorhanden. Mandibeln mit Hodotermes-
oder Leucolermes-Bewaftfnung. Pronotum flach (nur bei Hodotermes sattelformig). Styli
beinahe immer vorhanden. Protermitide HoLMGR.

aa. Fontanelle mit Fontanellplatte immer vorhanden.

b. Pronotum flach (nur bei Rhinotermitine sattelformig). Oberkiefer mit
Leucotermes- oder Serritermes-Bewaffnung. Styli 6fters vorhanden.
Mesotermitide HOLMGR.
bb. Pronotum immer mehr oder weniger sattelférmig. Mandibeln niemals
mit Leucotermes- oder Serritermes-Bewaffuung.  Styli fehlen meistens.
Metatermitide HoLMGR.

1:e Familiec. Mastotermitidee SiLVESTRI

Subfam. Calotermitina part. Frogeart (1896). Fam. Mastotermitidae ENDERLEIN (1909).
Subfam. Mastotermitina Desveox (1904, 1, 2). Subfam. Mastotermitine HOLMGREN’(IQIO).
Fam. Mastotermitide Smvestrr (1909). Unterorduung 1lemiclidoptera ENpErLEN (1909).

Imago [Taf. I, fig. 1}: Kopt abgerundet, mit wolilentwickelten Faeettenaugen
und Ozellen.  Fontanelle fehlt. Antenen vielgliedrig (bis 327). Clypcobasale dusserst
klein. Mandibeln mit Hodotermes-Bewaffnung.! [Textfig. 1.]

7|
(
F AR

\ A

Textfig. 1. Oberkiefer des Hodolermes-Typus (Hodolermes lurkestanicus Jac. Imago).

U Siche »Termitenstudien I» pg. 110!
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Pronotum gross, breiter als der Kopf.

Vorderfliigel mit grosser Schuppe. Costa rudimentir, Subcosta einfach, schwach
entwickelt. Radius relativ schwach entwickelt. Radius sector sehr stark, mit 3 Zweigen
aus der Schuppe. Mediana und Cubitus wohlentwickelt. Analfeld mit deutlichen Rip-
penrudimenten. Postanalfeld rudimentar. [Textfig. 2.]

Hinterfliigel [Taf. I. fig. 4.] mit lingerer Subcosta, einfachem Radius und reich ver-
zweigtem Radius sector. Mediana von dem Radius sector ausgehend. Cubitus gross.
Analfeld schwach entwickelt durch den ganzen Fliigel sich erstreckend, mit deutlichen
Analrippen. Eine falsche 1:te Analis vorhanden. Postanalfeld gross, nach unten faltbar.

Fliigelmembran retikuliert.

Vordertibien mit drei, Mittel- und Hintertibien mit vier Apikaldornen. Mittel- und
Hintertibien ausserdem mit 4 Seitendornen. Tarsen 5-gliedrig. Haftlappen vorhanden.

Soldat [Taf. 1. fig. 2] Kopf oval, ziemlich dick, einwenig abgeplattet. Antennal-
leisten an der Basis der Antennen etwas erweitert. Facettenaugen wenig deutlich. Ober-
lippe ziemlichh klein, zungenférmig, iiber die Hilfte der zusammengelegten Mandibeln
reichend. Mandibeln beinahe ein Drittel kiirzer als der Kopf, sibelférmig, mit einem
scharfen Zalm innerhalb der Spitze. Antennen 20-—25-gliedrig. 3. Glied nicht linger
als das 2., an der Spitzc nicht verdickt.

Pronotum breit, mit aufgebogenem Vorderlappen und vortretenden Seitenecken.
Seitenrdnder nach hinten stark konvergierend, Hinterrand kurz. Pterothorax mit
deutlichen aber kurzen Flugelscheiden, in welchen Rippenrudimente vorkommen. Vor-
dertibicn mit 3, Mittcl- und Hintertibien mit 4 Enddornen. Tibien und Oberschenkel
mit je einer Reilie von kurzen Stacheln.  Tarsen 5-gliedrig.  Cerei relativ kurz, mehr oder
weniger deutlich 5-gliedrig.  Styli vorhanden. Ménnliche und weibliclie Soldaten.  Be-
treffs der iibrigen Bauverhiltnisse siehe SILVESTRI (1909)!

Arbeiter: Kopf rundlich, mit kleinen Facettenangen. Pronotum etwas schmiiler
als der Kopf, mit einem vorderen Lappen, sattclférmig. Pterothorax mit Fliigelstummeln.
Beine wie bei den Soldaten. Tarsen 5-gliedrig. Cerci 5-gliedrig. Styli vorhanden.
Mannliche und weibliche Arbeiter.

Nur eine Gattung: Mastotermes.

Gattung Mastotermes Iroca.
FroGeart (1896), DEsvevs (1904, 1 u. 2), Simwvestrr (1909).

Eigenschaften der Familiendiagnose.

Itiir detallierte Beschreibung siehe Sinvestri (1909), verglichen mit den unten-
stehenden Bemerkungen!

Eine einzige Art: M. darwiniensis Froca. aus Nord-Australien, Nord-Queensland
und Nordwest-Australien.

Seitdem KroaeaTr 1896 Mastotermes darwiniensis beschrieben hatte, wurde diese
Art oft Gegenstand fiir mehr oder weniger eingehende Untersuchungen. Frocaatt kannte
freilich sowolil die Imagines wie die Soldaten und Arbeiter, er hielt aber die beiden letzteren
Kasten fiir eine eigene Art, dic er als Termes errabundus beschrieb. Spiter (1909) hat
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mir aber FroacaTT mitgeteilt, er habe die Zusammengehorigkeit der Tiere eingesehen. Ich
hatte schon frither die Zusammengehorigkeit nach den Beschreibungen vermutet und
gab auch 1910, seitdem ich sowohl Mastotermes darwiniensis wie Termes errabundus
untersucht hatte, dieser meiner Meinung Ausdruck (Zool. Anzeiger Bd XXXV. N:o
9/10; 4. Januar 1910). Ungefidhr gleichzeitig, aber etwas frither, erschien SILVESTRIS
Bearbeitung der Isoptera in der »Fauna Stidwest-Australiens » [ Ergebnisse der Hamburger
Siidwest-australischen Forschungsreise 1905 (MicHarLsEN und HarTMEYER)].  In dieser
Arbeit wurde die Zusammengehorigkeit von Mastoterimes und T. errabundus also zum er-
stenmal im Druck konstatiert. Hierdurch wurde eine betrichtliche Liicke in der Ter-
mitenkunde ausgefiillt, und nunmehr ist es uns maoglich mit besseren Voraussetzungen
uns iiber die Stellung von Mastolermes zu dussern.

Die Imago ist nunmehr in der Litcratur durch drei Beschreibungen reprisentiert. /.0,
die von Froceart (Proceedings of the Linnean Society of New South Wales 1896, Part 4.
October 28:th; pg 519 —521);" 2.0, die von DEsNEUX (Ann. de la Soc. ent. de Belge Bd 48,
1904, pg 279282 und in Wytsmans Genera Insectorum 25. Fascicule 1904, pg 9-—11) und
J:0 die von SiLvESTRI (Die Fauna Siidwest-Australiens, Isoptera Bd 11 Lieferung 17, 1909,
pg. 280-—-286). Die Soldaten und Arbeiter sind als 7. errabundus von Froceatt (1. c. pg.
733)° beschricben.  Als M. darwiniensis wurden sie spéter von SILVESTRI (. c¢.) behandelt.

Von grosser Wichtigkeit ist Desneux’s Bearbeitung, weil er hier dieschon von HAND-
Lirscir (Sitzber. Kais. Akad. Wissensch. Wien. Bd 112, 1903 und Zool. Anz. Bd 27, 1904)
vertretene Ansicht von der Abstammung der Termiten aus Blattiden stiitzt. DesNBUX’s
Beschreibung ist hier zugleich eine vergleichend-morphologische, und er hebt hier besonders
die ligenschaften hervor, welche die Termiten (M astotermes) mit den Blattiden verbinden.

In StLvESTRI’s Arbeit werden alle Stinde ausfiihrlich behandelt. Besonders aber
hat er der Imagoform grosse Aufmerksamkeit gewidmet, und zwar nicht bloss von topo-
graphischen sondern auch von vergleichend-morphologischen Gesichtspunkte.

Wasmaxn und auch ich haben iiber Mastotermes einige Bemerkungen publiziert. Mei-
ne Kenntnis grimdete sich damals auf keine eigentlichen eigenen Untersuchungen. Zwar
erhielt ich von Wasman~ einige Mastotermes-Fragmente. Diese konnten aber damals nicht
nither beriicksichtigt werden. Nunmehr aber steht mir eine freilich ctwas beschidigte
Imago zu Verfiigung. Das Stiick (d') wurde mir in getrocknetem Zustand von FRoGGATT
iibergeben.  Gleichzeitig erhiclt ich von ithm Soldaten und Arbeiter von Termes errabun-
dus.  Heute kann ich mich also durch cigene Erfahrung tiber Mastotermmes niher idussernn.
Ein einfacher Vergleich meiner Diagnose mit denjenigen von DESNEUX und SILVESTRI
zeigt, dass meine Auffassung in folgenden Punkten von denjenigen dieser Forscher abweicht:

1:0 das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein einer Fontanelle.

2:0 der Clypecus, und

3:0 die Rippenverhiiltnisse und Homologie der Fliigelteile.

Ausserdem will ich einige Bemerknngen zur vergleichenden Morphologie der Subcoxa
(Pleuritenr) geben und auch die verwandtschaftlichen Beziehungen zu den Blattiden be-
leuchten.

! Und in Agricultural Gazette of N. S.-Wales July 1905 pg. 18.
2 » . » » » » » » » 31.
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1. Die Fontanelle.

DesxyeEux hebt besonders nachdriicklich hervor (Ann. Soc. Ent. Belg. Bd. 48, pg
289), dass Mastotermes keine Fontanelle besitzt: »Elle (la téte) ne présente pas de fontanelle. »
Das Fehlen der Fontanelle wird auch in Genera Insectorum von ihm als einen Subfamilien-
charakter angefiihrt.

In seiner Beschreibung von Mastotermes darwiniensis hingegen sagt SILVESTRI (1. c.
pg 284) »Caput aliquantum longius quam latius, suturis subtilioribus, fcnestra macula
parva elongata indicata, fronte a fenestra ad clypeum rugulosa.» Nach SILVESTRI soll
Mastotermes somit eine Fontanelle (fenestra) besitzen.

Wie konnen diese kontrir entgegengesetzte Angaben entstanden semn? Ich habe
keine Spur von einer Fontanelle bei dem Exemplar, das ich untersucht habe, finden kon-
nen. Und doch bildet SILVESTRI eine kleine, langlich ovale Fontanelle ab! Diese liegt
aber vor der Transversalnaht als heller Fleck und diesen Fleck habe ich auch deutlich
gesehen.  Aber dieser Fleck reprisenticrt gar keine Fontanelle, was schon aus seiner Lage
am Transversalband deutlich hervorgeht. Diese vermeintliche »Fontanelle» ist die Ur-
sprungsfliche der medianen Clypeuslingsmuskeln, und hat als solche nichts mit einer Fon-
tanclle zu schaffen. welche immer hinter der Transversalnaht liegt. Ubrigens kommen
solche Muskeleindriicke bei den meisten Termiten vor, auch wenn gleichzeitig eine echte
Fontanelle vorhanden ist. Interessant ist jedoch, dass diese Ursprungsfliache so weit nach
hinten liegt. Bei niederen Termiten ist sie gewohnlich etwas mehr nach vorn gelegen.
Ausser diesem medianen Muskeleindruck gibt es mchr nach vorn und mehr lateral auf
jeder Seite je cinen nach vorn konvex bogenformigen Eindruck, der die Ursprungsfliache
der lateralen Clypcusmuskeln darstellt.

2. Der Clypeus.

Uber den Clypeus (Epistom) sagt DesNeux nur: »L’épistome n’cst nullement pro-
éminent». SILVESTRI gibt nihere Angaben iiber denselben: »Clypeus trapezoidalis, brevis,
lammaris, aliquantum declivis». Damit ist aber nur der Apikalteil (praeclypeus, clypeoapi-
cale) desselben beschrieben. Der Basalteil hingegen findet keine Erwihnung. Dies be-
ruht aber gewiss darauf, dass er tibersehen wurde und dies kann auch nicht Wunder neh-
men, denn er ist sehr klein, kaum mehr gegen das Transversalband abgegrenzt. Dieser
Postclypeus oder Clypeobasale geht beinahe vollstindig in dem verdickten Vorderrand
des Transversalbandes auf und ist nur von einer sehr sehr schwachen Furche begrenzt.
[ch wiirde diese Bemerkung iiber den Clypeus nicht gemacht haben, wiire das Clypobasale
nicht eine Bildung, dessen Entwicklung wir innerhalb der Termitenreihe gut verfolgen
konnen. Bei Mastotermes ist es nicht mehr als angedeutet, bei Termopsis ein wenig deut-
licher, bei Hodoterines ziemlich wohl begrenzt ete. und bei den hoheren Termiten ist es oft
sehr gross und sehr deutlich begrenzt.  Bei Blaitiden kommt beinahe immer ein deutliches
Clypcobasale vor.

3. Die Fliigel.

a) Vorderfliigel.

Desyxeux (Genera Insectorum) teilt folgende Beschreibung mit: »Aile antérieure
allongée et étroite; écaille considérable, atteignant presque I’extremité du métanotum, se

K. Sv. Vet. Akad. Handlingar. Band 46. N:o 6. 3
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séparant du reste de I'aile suivant une ligne convexe. Sous-costale trés réduite, & peine
visible, et seulement a la face inférieure de I'écaille. Radius trés important, présentant
environ huit branches obliques et paralléles bifurquées vers leur extrémité et atteignant
le bord costal.  Médiane rapprochée du radius et paralléle a celui-ci, émettant inférieure-
ment un nombre inconstant de faibles branches allongées atteignant le dernier quart du
bord postérieur de I’aile; la médiane elle-méme se rattache a 'apex de l'aile par plusieurs
bifurcations.

Le cubitus se détache de la médiane sur I’écaille, se bifurque au sortir de celle-ci, ses
branches se bifurquant de nouveau un grand nombre de fois pour atteindre enfin le bord
postérieur.

Le champ anal est fort petit, il occupe la partie postérieur de I’écaille et il est limité
par un sillon de forme arquée bien distinct. Les nervures anales sont trés réduites, o en
voit deux ou trois relices entre elles par quelques trones transverses. »

Die Beschreibung, welche SiLvesTrI gibt, lautet:

»Alae anteriores squama mesonoti marginem posticum spatio sat magno superante,
squamula anali reticulo venoso ornata. Kx squama venae 7 vel 8 exeunt, quarum prima
costa ab alae margine aliquantum remota est, secunda subcosta interdum ante marginem
squamae bifurcata, 3 -5 radii rami sunt, 6* media et 7* cubitus. Radius 3 pluries bifur-
catus; media prope squamam vel longe a squama ad alae dimidiam partem bifurcuta est
ct eiusdem ramus externus plurics bifurculus est; cubitus venis, ut fig. 8 et 10 demonstrant,
instructus. » ’

Dic beiden Beschreibungen stimmen also nicht gut iiberein. Wahrend DESNEUX
7 grobere Rippen findet, welche aus der Schuppe austreten, findet SiLvesTrI 7—8.  Wiih-
rend Diesxrux keine Costa erwihnt, tritt diese nach SILVESTRI als crste Rippe aus der
Schuppe heraus.  Wihrend die Subcosta nach DESNEUX selir rudimentir ist und innerhalb
der Schuppe liegt, ist sie nach StLvEsTRT wohlentwickelt und tritt als zweite und biswecilen
als zweite und dritte Rippe aus der Schuppe heraus.  Wihrend der Rudius nach DESNEUX
mit nicht weniger als 5 Zweigen aus der Schuppe hervortritt, bestcht er nach SILVESTRI
aus nur drei Zweigen, welche getrennt aus der Schuppe entspringen.  Nur die mediana
und der Cubitus verhalten sich nach DeESNEUX und SILVESTRI iibereinstimmend.

Woraul beruhen nun diese Verschicdenheiten? Sie beruhen auf zwei Ursachen.
1:0. SiLvesTRI hat eine von DESNEUX nicht geseliene Rippe vor dem Radius (von Dis-
NEUX) gefunden, hat hingegen DesNeuX’ Subcosta nicht gesehen. DESNEUX’s Beschrei-
bung ist somit unrichtig. 2:0 SiLvEeSTRI’S Nomenklatur wird infolgedessen eine andere
als DESNEUX’S.

Ehe ich auf einer Diskussion der beiden Fliigelauffassungen eingehe, will ich die Re-
sultate meiner cigencn Untersuchungen vorlegen. In meiner Arbeit »Termitenstudien
I[» habe ich in einer bei der Korrectur hinzugefiigten Fussnote (pg 124) kurz bemerkt, dass
zwischien der »Subcosta» (DesNEUX) und dem Radius (DEsNEUX) zwei Rippen vorhanden
sind, welche DesNEUX nicht kannte.

Zu dieser Bemerkung teile ich folgendes mit [Textfig. 2]: Eine der »Subcosta» (Dus-
NEUX) homologe Rippe finde ich nun in gleicher Lage. Dieseist aber nur ein vorderer Seiten-
zweig von einer lingeren Rippe, dic ungefihr in der oberen Ecke die Fligelschuppe ver-
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lasst, um in dem Vorderrand des Fliigels aufzugehen.  Sowohl in der »Subcosta» wie in der
zweilen Rippe habe ich einen Trachealzweiy gefunden. Diese Tracheen sind aber ganz kurz
und enden beide schon, che sie die Schuppengrenze erreichen. Die zweite Rippe ist nur
an der hinteren Begrenzung deutlich. Vorn fliesst sie mit dem braunchitinisierten Vorder-
teil der Schuppe zusammen. Sowohl die erste wie die ziweite Rippe sind nicht auf SiLve-
STRI’S Figuren reprasentiert und finden auch sonst keine Erwihnung. Dasieauch bei dem
untersuchten Exemplar (WasManN’s) rudimentar sind, so konnen sie vielleicht bei anderen
ganz verschwunden sein.  Deshalb ist aber thre morphologische Bedeutung nicht geringer.
Die dritte Rippe, welche bei DEsNEUX nicht vorhanden, bei SiLvEsTRI hingegen die
erste ist, besitzt eine Trachee, welche basal mit den beiden ersten gemeinsamen
Ursprung hat. Die nédchsten zwei aus der Schuppc heraustretenden Rippen werden
von einem gemeinsamen Trachealzweig versorgt, der an der Verzweigungsstelle der
Rippen sich auch teilt. Diese beiden Rippen gehoren also zusammen und koénnen

Textfig. 2. Basis der Vorderfligel von Mastofermes Darwiniensis FroGe.

Cost = Costa; Sube. = Subeosta; Rad. - Radius; Rad. sect = Radius-
sector; Med. = Mediana; Cub. == Cubitus.

auch, wie SILVESTRI gezeigt, von nur einer Rippe repriasentiert werden. Die nachsten
drei Rippen gehoren einem besonderen Komplex an. Sie werden namlich von einer ge-
meinsamen, an den Verzweigungsstellen verzweigten Trachee durchsetzt. Diese drei
Rippen haben ihre vollstandigen Gegenstiicke sowohl bei SiLvESTRI wie bei DESNEUX.
Die 4.—8. Rippen treten ungefahr in der Mitte der Fligelschuppe mit ihren zwei Basal-
teilen zusammen. libenso verhalten sich ihre Tracheen. Diese fiir den ganzen Komplex
4.—8. gemeinsame Trachee besitzt etwas mehr basal einen hinteren Zweig, der in die Med:-
ana der Fliigel miindet. Die Mediana fasse ich iibereinstimmend sowohl mit DEsSNEUX
wie SILVESTRI auf. Aber die Mediana besitzt nur scheinbar eine gemeinsame Wurzel
mit dem Cubitus. Der Verlauf ihrer Trachee zeigt, dass sie zu dem vorhergehen-
den Komplexe gehohrt. Hinter der Mediana kommt der Cubitus mit einem eigenen, in-
nerhalb des Fliigels freien Trachealzweig.

Es folgt das Analfeld, dass ich ganz wie bei DEsNEUX und SiLvESTRI auffasse.

Hiermit wére nun der Fliigel abgeschlossen, wenn man sich mit den Beschreibungen
DEesNEUX’s und SILVESTRI’s begniigen wiirde. Aber diese beide Verfasser haben einen
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sehr wichtigen Teil des Fliigels tiberschen, einen Tcil, der die Auffassung vom Hinterfliigel
betrachtlich modificiert und auch sonst von einem sehr grossen vergleichend-morpholo-
gischen Wert ist, ndmlich das Postanalfeld (squama, postala ete.). Ich habe dies Feld
an der Fliiggelwurzel hinter dem Analfeld entdeckt. Es liegt in dem Ligamentum alare
als ziemlich stark chitinisierte kleine Platte, in der man noch eine retikulierte Rippenskulp-
tur entdecken kann. Es unterliegt deshalb keinem Zweifel, dass wir in dieser kleinen
Schuppe nicht dicselbe Bildung vor uns haben wie diejenige, welche an der Fliigelbasis des
Blattiden-Fligels vorkommt, und welche ich auch in meinen »Termitenstudien I» pg 123
abgebildet habe.

; Aws der obigen Darstellung geht nun unmittelbar die Homologie der Fliigelrippen
bei Mastotermes hervor:

Meine Auftassung ) DesNevx’s Auftassung SILVESTRI'S Auffassung
. - .
1:e Rippe ' 1. Rippe Subcosta 1. Rippe —
e } gt 2 o oy
3:e »  Subcosta ‘ 3 » o —— 3. » Costa
! ii ; } Radius i é : | ; : } Subcosta '
' G:e » 6. » Radius 6. »
7:e  » ¢ Radius sector 7 » | 7. » Radius |
8:e » 8 » . 8. »
9:e > Mediana 9 »  Mediana 9. »  Mediana
10:e  »  Cubitus 10.  »  Cubitus I°10. v Cubitus
| 11:e  »  Anales 11.  »  Anales l 11.  »  Anales
12:e »  Postanales 12. » —— 112, » —

Der Trachealverlauf war es, der mir als Kriterium fiir die Rippenhomologien diente.
Eigentiimlich muss es deshalb erscheinen, dass SiLvEesTRI der den Trachealverlauf bet einer
Nymphe studierte, zu einer so abweichenden Auffassung kam. Wie wir aber gesehen ha-
ben, muss die Auffassung von der Rippenverteilung eine wechsclnde werden, je nachdem
wir die einc oder andere Rippe als die erste ansehen. Nach SiLvesTrI's Angaben und Ab-
bildungen zu urteilen, konnen meine beiden Costa-Zweige fehlen, und dann wird auch die
darauf foldgende Rippe, die Subcoste, zu der crsten im ganzen Fliigel und wird dann auch
als Closta aufgefasst. Die Verschiedenheiten unserer Auffassungen beruhen nun wahrschein-
lich darauf, dass die Costa (HoLMGREN), die schon bei meinem (WasMaNX’s) Exemplar
rudimentar war, bei SILVESTRI’s nicht mechr vorkam. Aber bekanntlich sind fehlende
Rippen ebenso wichtig wie vorhandene, namlich vom vergleichend-morphologischen Ge-
sichtspunkt.

b) Der Hinterfliigel. [Taf. I, Fig. 4.]

DesNyevux beschreibt (1904, 2) den Hinterfliigel folgendermassen:

»Aile postérieure plus courte et plus large que Pantérieurc. Sous-costale longue ct
simple, dépassant le milieu du bord costal; radius bifurqué dés sa base, sa premiére branche
semblant avoir unc origine propre, simple, paralléle a la souscostale: branche inférieure du
radius bifurquée plusicurs fois, le dernier ramean atteignant le bord de 'aile un peu avant
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Papex. Médianc se détachant de la base de la branche inférieure du radius, rapprochée de
celle-ci, bifurquée avant son milieu. Le cubitus est trés oblique; il est bifurqué avant son
milieu et se rattache au bord postérieur de 'aile par quatre ramcaux principaux; dans sa
premiére moitié il émet inférieurement un certain nombre de branches bifurquées qui n’at-
teignent pas le bord de 'aile, mais s’arrétent devant la premiére anale, longue nervure faible
et non ramifiée. La deuxiéme nervure anale est forte, droite, et s’éloigne légérement de la
premiére anale de la base & 'extrémité. Puis vient un lobe membraneux en arc de cercle,
nettement séparé du reste de I'aile par une forte échancrure, et qui se replie suivant une
ligne fictive au dela de la deuxiéme anale. Ce lobe est occupé par un groupe de nervures
un peu disposées en éventail, provenant de la troisiéme anale. Dans les deux paires d’ailes
une réticulation trés fine et irréguliére occupe 'espace entre la plupart des nervures. »

SILVESTRI's Beschreibung lautet:

»Alac posteriores quam anteriores parum breviores et latiores praesertim ad basimn
lamina anali extensa. Lobus analis multo evolutus alis clausis sub ala reflexa, venis qua-
tuor varie ramosis instructus est. Venae anales duo etiam existunt; prima tenui subin-
tegra, secunda ramulosa. Cubitus multo ramosus, media cum radio connata et aliquan-
tum ramosa. Subcostalis et costalis subintegrae, longae, approximatae, bene evolutae.»

Vergleichen wir diese Beschreibungen, so finden wir, 1:0, dass DESNEUX’s Subcosta
bei SILVESTRI als Costa figuriert, 2:0, dass DESNEUX’s Radius bei SILVESTRI die Subcosta
darstellt, und 3:0, dass DESNEUX’s Radius sector beil SILVESTRI als Radius bezeichnet ist.
Im tibrigen stimmen die beiden Beschreibungen tiberein.

Von diesen beiden Auffassungen halte ich betreffs des Vorderteiles des Fliigels die von
Desxeux fiir die Richtige. 1:0. weil ich an der Basis der Fliigelsschuppe die wahre Costa
cntdeckt habe. 2:0, weil die Coste und Subcosta bei SILVESTRI nicht mit einander verbun-
den sind.

1. Die Costa kommt im Hinterfliigel in Form ciner kleinen Trachee vor, welche sich
schon basal von der folgenden Rippentrachee abzweigt. Diese kleinc Trachee zeigt, dass
dic erste Rippe (Costa) rudimentéar ist. Die zweite Rippe (= erste deutliche Rippe) muss
somit die Subcosta sein.

Seine Auffassung von der Costa' motiviert SILVESTRI folgendermassen: »Anche una
semplicc comparazione delle ali del Mastotermes con quelle degli altri Isoptera conducc a
ritener scnza alcun dubbio come costale la vena da me come tale indicata.» Dass eine
solche Methode eine verkehrtc ist, bedarf kaum der Beleuchtung. Es ist ja offenbar, dass,
wenn man iiberhaupt zu ciner Rippenhomologie gelangen will, man von den urspringli-
cheren Verhdltnissen auf die abgeleiteten schliessen muss und nicht umgekehrt. Und in
diesem Fall repriasentiert Mastotermes unzweifelhaft die urspriinglicheren Verhiltnisse.
Stimmt nicht die Rippenterminologie der iibrigen Termiten mit den Verhéltnissen bei
Mastotermes, so ist auch diese Terminologie unrichtig und muss geindert werden. Ich
habe schon in »T'ermitenstudien I » die Unrichtigkeit der gebrauchlichen Terminologie nach-
gewiesell.

2) SILVESTRI hat seine Costa und Subcosta mit gemeinsamer Wurzel abgebildet. Dies

! Tm ersten Teil meiner »Termitenstudien» habe ich den Feller gemacht, die Costalrippe mit dem Costal
rand das Flagels zu verwechseln. Bei den Termiten ist die Costalrippe immer rudimentir, der Costalrand hin
gegen wohlentwickelt. Sizvestrl und beinahe alle iibrige Termiten-Forscher haben denselben Irrtum begangen.
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trifft nieht ber meinem Exemplar zu, es sieht aber so aus. Die Subeosta (S1Lv ESTRI) schimiegt
stich, proximalwirts verfolgt, ndamlieh sehr dieht an die Costa (StLvEsTRI) an, ohne jedoch
mit derselben zu versehmelzen und vereint sieh unmittelbar darauf mit der niichsten Rippe
(Radius, SiLvEsTRL).  Die Subcosta StvesTRUs gehort also dem Radius-Komplexe an und
nicht dem wahren Costa-Subcosta-Komplexe.

Der Hinterteil des Fliigels ist sowohl von DESNEUX wie von SILVESTRI entsehieden
unrichtig anfgefasst. Die Auffassungen dieser beiden Forscher decken sieh jedoeh voll-
stindig. Sie beschreiben eine 1:e und eine 2:e Analrippe und eine von Rippen fiicherférmig
durchsetztes Analfeld. Diese drei Teile des Analteiles des Fliigels waren mir frither ein voll-
stindiges Ritsel. Ich konnte mieh aber dariiber niecht naher dussern, ehe ich cine eigene
Untersuehung vorgenommen hatte. Ieh werde nun diese Teile etwas niher analysieren.

1:0 [:e Analrippe.  Eine Eigentiimlichkeit dieser Rippe ist, dass sie basal nicht die
IFliigelbasis erreicht (vergl. SiLvesTrI!). Dies macht schon die Rippe verdaehtig. Auch
konnte ich in derselben keinc Spur von einer Trachee entdeeken. Diese Rippe ist also
eine falseche Rippe, wahrscheinlich sekundéar entstanden. Sie hat also keine grossere mor-
phologische Bedeutung (fiir die Rippenhomologie).

2:0 2:e Analrippe.  Diese Rippe entspricht dureh ihren Zusammenhang mit dem
(ielenkstiiek an der Fliigelbasis und durch das Vorhandenscin einer Trachee unzweifel-
haft der wahren Analrippe, und das Feld, das durch diese Rippe und deren Verzweigungen
charakterisiert ist, ist das wahre Analfeld, das mit dem Analfeld der Vorderfliigel homolog
(homodynam) ist.

3:0 Das » Analfeld» (DesNEUX und SiLvesTrI) hingegen hat nichts mit einem Analfeld
zu tun, sondern st das Postanalfeld (Squama, postala ete.). Dieses Postanalfeld kommt
bet hoheren Termiten z. B. T'ermopsis als eine kleine Schuppe an der Fliigelbasis vor.

Vergleichen wir nun den Hinterfliigel mit dem Vorderfliigel, so finden wir folgende
Homologien (Homodynamien).

i \ltn'(lmr'iﬁ;gel R, Vlliliterﬂﬁgélr 7
l’ } Costa (rudimentir) 1. Costa (rudimentér)
'3 Subcosta (wohl entwickelt) 2. Subcosta (ziemlich wohlentwiekelt)
?) l Radius (wohl entwickelt) 3. Radius (wohlentwickelt)

| 6' |
7. ¢ Radius sector (wohl entwickelt) 4. Radius sector (wohl entwickelt)
8.

9. Mediana (wohl entwickelt)

: Mediana (wohl entwiekelt)
10, Cubitus (wohl entwickelt)

Cubitus (wohl entwiekelt)
»1:¢ Analrippe» (Falsehe Rippe)
11. Anales i Analfeld (rudimentér) SRS (,2:0 Analripp.e g il e 0
Analfeld auf die Schuppe besehriankt ) Ny Sy e oL, . |
, Analfeld dureh den ganzen Fliigel sieh
| erstreckend. '
12. Postanalfeld (rudimentéar) | 9. Postanalfeld (wohl entwickelt). |

sU &8 &




KUNGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 46. ~N:0 6. 23

Zum Vergleich teile ich hier auch tabellarisch die verschiedenen Auffassungen mit,
zu welchen ich, DesNgux und SiLv ESTRI betreffs des Hinterfliigels von Mastoterues gekom-
men sind.

Meine Auffassung ‘ Dessevx’s Auffassung | SILVESTR'S Auffassung

1. Costa 1, ———— 1, ———-

2. Subcosta 2. Subcosta | 2. Costa

3. Radius 3. Radius 3. Subcostu

4. Radius sector 4. Radius sector 4. Radius

5. Mediana ' 5. Mediana 5. Medianu

6. Cubitus 6. Cubitus 6. Cubitus

7. l:e Analis. Falsche Rippe| 7. 1:e Anahs 7. l:e Analis

8. Analis im Analfeld 8. 2:e Analis 8. 2:e Analis

9. Postanalfeld 9. Analfeld 9. Analfeld

4. Die Pleuraregion oder Subcoxae.

SILVESTRI hat pg 283 in einer Abteilung: »Morfologia della subcoxa» den Bau der
Subcoxa (Pleuralregion) beschricben und ihn mit dem entsprechenden Verhiltnissen der
Blattoiden verglichen.

Die Subcoxa besteht aus dem Epimerum, dem Episternum, der Trochantina (meiner
Praecoxalplatte)' und der Prwetrochantina (meinem £pimeral-Sternit)."  Bei Mastolermes
bilden die beiden ersten eine zusammenhingende Platte. Die Trochantinplatte ist einfach
und die Pritrochantinplatte klein. Dies habe ich alles gesehen, bemerke aber, dass die
Trochantinplatte etwas schief durch eine feine Linie in einen vorderen und einen liinteren
Teil geteilt ist.

Die Subcoxa der Blattoidea hingegen weist im Episternnum eine sekundire Auftei-
lung in einen vorderen und einen hinteren Abschuitt auf. Die Trochantinplatte ist se-
kundar in eine vordere und eine hintere geteilt. Kine Priitrochantinplatte wird nicht er-
wihnt.

Ich habe die Subcowx von verschiedenen Blattoiden studiert und komme zu der fol-
genden Auffassung:

Der ganze Episternit ist weit von dem Epimerit, besonders dorsal, getrennt. In
dieser Hinsicht verhilt sich Mastotermes verschieden, aber Calotermes verhilt sich sehr
iibereinstimmend. Die Episternitplatte hat sich bei Blattoiden in ventraler Richtung
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